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1 比赛主题

本次活动的主题是“友好地球”，旨在推崇人与自然和谐共生的理念。当我们把目光投向大自然，我们会发现，无

论是崇山峻岭还是广袤平原，自然的美景总能给人带来愉悦和宁静。这些美景不仅让我们心生敬畏，同时也给我们

未来发展提供了夯实的基础。

如果我们无视自然规律，无序开发，肆意掠夺自然资源，大自然必定会以它的方式对我们进行无情报复。然而，如

果我们能以友好的方式保护和利用自然资源，大自然定会给予我们慷慨的回报。

我们的目标是维护地球生态的平衡与和谐，以确保给子孙后代留下一个可持续生存和发展的地球。让他们在享受丰

富的物质财富的同时，也能够遥望璀璨的星空、欣赏青翠的山峦、感受醉人的花香。让我们共同努力，为我们的地

球、为我们的未来，付出我们的智慧和爱心。

2 比赛场地与环境

2.1 场地

场地布局：场地规格约为总长 240cm×总宽 121cm，单个场地上包含有“出发区”、“生态区”、“文化展

示点“等区域及“海豚”、“绿植”、“远航船”、“商品中转站”“贸易物品”、“文化瑰宝”、“贸易点”、

“核废水”、“蒸发处理站”、“道路建设”、“保护区”等道具。

未调换初始场地图
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赛场四周采用 EVA 制成围墙，用于防止机器人出界。围墙宽约为 3cm，高约为 7cm。

场地内的道具均使用魔术贴或者双面胶固定在地图上（部分可移动道具除外），图示道具位置由组委会根据组

别现场决定，随机在 ABCDE 位置，确认位置后，由选手自行摆放，道具摆放压字母即可。调试前公布最终状态。

2.2 赛场环境

机器人比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。海洋保护侧与围边约有 1（±0.5）cm 的间隙，如下图。

且由于一般赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面可能有纹路和不平整，边框上有裂缝，光照条件有变化等

等。参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。

3 机器人任务及得分

比赛地图分为自动和遥控两部分。场地任务数量较多，参赛选手不必完成全部任务，尽自己所能即可。比

赛过程中选手先完成自动阶段，随后切换到遥控模式进行遥控任务，直至比赛结束。

单场比赛总时长 120 秒，由自动控制阶段和遥控控制阶段组成，所有任务均在比赛结束后按最终状态

进行记分，每个过程中均会暂停计时进行场地检查。

场地任务，阶段时长按组别进行划分：

小学组：随机选取 4 个为遥控任务（只能遥控完成）；自动阶段时长 80 秒，遥控阶段 40 秒；

初中组：随机选取 3 个为遥控任务（只能遥控完成）；自动阶段时长 90 秒，遥控阶段 30 秒；

高中组：随机选取 2 个为遥控任务（只能遥控完成）；自动阶段时长 100 秒，遥控阶段 20 秒；

自动阶段内选手使用程序自动完成场地未抽取任务，自动阶段与遥控阶段场地任务完成方式错误将不得分。
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自动阶段结束时，裁判发出指令。选手自行开始进行遥控阶段，选手遥控机器人去完成场地上的遥控任

务。

3.1 海洋生物保护

海洋生物多样性是人类生存和发展的关键保障之一，它不仅为人类提供了丰富的食物、药品和工业制造原料等资源，

还对维护整个地球生物圈的生态平衡起着至关重要的作用。海洋生物在调节气候、控制二氧化碳循环、保护生物物

种基因资源等方面发挥着关键作用。因此，保护和维护海洋生物多样性对于人类的可持续发展以及地球生态的平衡

至关重要。

该任务要求机器人将海豚送往生态区进行保护，海豚接触地面部分结构进入到生态区内部，代表完成该任务，+10

分。

初始海豚（无需粘贴，ABCDE 位置随机摆放） 海豚进入生态区，完成

3.2 森林保护

近年来，我们见证了荒漠变为绿洲。统计数据显示， A 国完成了 5.45 亿亩的造林工作，森林覆盖率提升至 23.04%，

森林蓄积量超过 175 亿立方米。人工林面积更是扩大到了 11.9 亿亩，使得 A 国成为全球森林资源增长最多和人工

造林面积最大的国家。在全球 2000 年到 2017 年新增的绿化面积中，约 1/4 来自 A 国，我们的贡献比例位居全球

首位。这些数据充分展示了我们在环境保护和绿化工作上的决心和成就。

该任务要求机器人将绿植送往保护区，并关闭围栏。

绿植完成判定条件为：

绿植需直立且树干完全位于保护区围栏内侧，+20 分。

保护区判定条件为：保护区围栏关闭，围栏门杆高度低于红色围栏（该任务分数单独计算，无论是否放入绿植）代

表完成建立保护区任务，+50 分。
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初始绿植（无需粘贴，ABCDE 位置随机摆放） 绿植直立进入保护区，完成

初始保护区（需粘贴） 关闭围栏，建立保护区，完成

3.3 友好建交

A 国外交政策的宗旨和目标是维护世界和平，促进共同发展，推动构建人类命运共同体。A 国坚持独立自主的和平

外交政策，始终不渝走和平发展道路，始终不渝奉行互利共赢的开放战略，愿意在和平共处五项原则的基础上同所

有国家建立和发展友好合作关系，推动建设持久和平、共同繁荣的和谐世界。A 国政府和 A 国人民愿与世界各国人

民一道，共同为维护和促进人类的和平、发展与进步事业而不懈努力。

该任务要求机器人将远航船送往其他国家区域进行建交。当远航船完全进入友国码头区域时，代表完成该任务，+10

分。

初始远航船（无需粘贴，ABCDE 位置随机摆放） 进入友国码头区域，完成

3.4 国际贸易

世界各国的商品贸易活动是各国经济在国际分工基础上相互联系的主要形式，它不仅反映了经济全球化的发展趋势，
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而且在一定程度上推动了全球化的发展。随着全球经济的发展和技术的进步，世界各国的经济联系越来越紧密，商

品贸易活动也变得越来越频繁和重要。通过商品贸易，各国可以充分发挥自己的比较优势，实现资源的优化配置，

提高生产效率和经济效益。同时，商品贸易活动还可以促进各国之间的文化交流和人民之间的友谊，推动世界的和

平与发展。因此，商品贸易活动对于世界经济的发展具有重要意义，它是各国经济联系和发展的重要纽带。

任务一：获取贸易商品，该任务要求机器人到商品中转站收取红蓝贸易商品，当贸易商品任意部分不与商品中转站

接触时，代表完成该任务，+10 分/个。

初始商品中转站（道具底部需粘贴，方块放置在道具上方，红蓝方块位置可能调换）

完成获取贸易商品

任务二：完成商品贸易，该任务要求机器人将贸易商品放置至对应的贸易托盘上。当贸易商品部分接触贸易站托盘

且颜色对应时，代表完成该任务，+20 分/个。

初始贸易站（需粘贴，红色朝向起点方向）
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完成蓝色贸易 完成两国贸易

3.5 文化交流

文化交流对于促进国家间的相互理解、减少隔阂、构建和谐世界具有积极作用。通过文化交流，可以扩大文化的吸

引力和影响力，提高 A 国文化的综合国力。同时，A 国文化的对外传播与交流也对世界文化的发展做出了贡献。外

国文化的传入 A 国，促进了 A 国文化的发展和进步。因此，我们应该积极推动文化交流，促进不同国家之间的相

互理解和合作，为构建和谐世界贡献力量。

该任务要求机器人将文化瑰宝送往文化展示点进行展示。当展示站展开（展示站红立杆与短围边侧地面角度大于

90°），且文化瑰宝部分结构与展示点上层平面接触时，代表完成该任务，+50 分。

初始文化瑰宝（无需粘贴，ABCDE 位置随机摆放）

初始文化展示点（需粘贴，拉杆朝向起点方向）
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展示点展开，文化瑰宝放置展示点上层，完成

3.6 处理核废水

蒸发浓缩法是一种高效处理中、高水平放射性废水的净化方法，具有较高的浓缩因子和净化系数。其工作原理是将

放射性废水送入蒸发装置，同时导入加热蒸汽，将废水中的水分蒸发成水蒸气，而放射性核素则留在水中。蒸发过

程中形成的凝结水可以排放或回用，而浓缩液则需进一步进行固化处理。

该任务要求机器人将黄色的核废水方块送往蒸发处理站进行处理使其变化为水蒸气。当核废水方块部分结构与蒸发

处理站上层接触时（叠层未接触不算），代表完成该任务，+20 分/个。

初始处理站（需粘贴，朝向参考图片）

初始核废水（无需粘贴，ABCDE 位置随机摆放） 位于处理站上层，完成

3.7 国际援助

A 国援外是 A 国政府对外经济技术援助的一种，是 A 国政府对外工作不可缺少的组成部分，履行国际义务的重要

内容。援助的目的主要是促进发展 A 国家自力更生地发展自己的民族经济。主要集中在基本建设工程；发展农业；
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花费少、见效快的工业项目；社会公共设施；医疗卫生；临时援助。A 国对外援助既积极促进受援国民生改善、经

济发展，也为我国发展、人民幸福创造了良好的外部环境，成为促进贸易投资、深化务实合作的重要路径。

该任务要求机器人转动大桥，让桥梁完成接通。当桥梁全部垂直正投影进入指定区域时，代表完成该任务，+30 分。

初始桥梁（需粘贴，朝向参考图片）

桥梁进行对接，完成

3.8 结束友好之旅

该任务要求机器人在比赛结束时位于出发区范围内。当比赛结束时，机器人垂直投影位于起点内，代表完成该任务，

+10 分。

部分位于基地内部，完成

3.9 流畅奖励

该任务要求机器人机器人以最少的重试来进行场地任务，机器人初始有 40 分流畅分，每次重试减少 10 分，最多

减少到 0 分。
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4 机器人

4.1 活动所需材料由各队伍自带，无需现场拼装。仅限塑胶拼插类、单个孔位尺寸 8mm 积木、使用具有彩色点阵

灯的主控器、电机、遥控器、传感器及电池、万向轮，不得添加其他任何器材（3D 打印件、一体式底盘、金属拼

插件、扎带、硅胶轮、拓展遥控），不能有损坏对方机器人和活动场地的危险元件，但允许黏贴标识签纸，便于识

别机器人。

4.2 组委会赛前准备一个长宽高为 25*25*35（±1）cm 的亚克力方框（方框四周有铆钉，选手设计机器人时需考

虑该限制），机器人准备时，机器人主体及其备用件需放入该方框，任意部分不超出方框方可使用，符合条件的结

构在准备阶段时需放入相应阶段出发区内摆放（垂直投影不得超出起点范围），放场外则该辅助结构失效。机器总

电压不得超过 7.4v，电机数量不得超 4 个。方框示意图如下：

机器人+辅助结构尺寸超出规格方框，该机器人（结构）不可使用
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各阶段机器人+辅助结构尺寸未超出规格方框，可使用

4.3 机器人首次从起点出发时，机器人及携带道具垂直投影不得超出起点范围，之后则不受该限制，但需要部分垂

直投影位于起点范围内。

4.4 活动器材中不能含有说明书、胶水、胶布、金属螺丝（遥控器除外）、通讯设备（编程平板除外）等违规物品。

所有零件不得以焊接、粘接、金属螺丝等方式组成部件。

5 比赛

5.1 参赛队

5.1 活动以团队方式完成，每支队伍由 2 名的选手和 1 名辅导老师组成，选手分为不同组别进行竞赛，设置小学组、

初中组、高中组单独进行竞赛。

*自动的定义为机器人一次触发便自动完成场地任务；遥控定义为机器人出发后可再次接收远程信号进行运动。

5.2 赛制

5.2.1 报到前，主办单位根据参加队伍数量，采用电脑自动抽签的方式，确定队伍编号。

比赛进行2轮，取单轮最高分为总成绩。

如出现同分，参考如下顺序确定排序：

（1）低分轮次高的排前；

（2）最高分场次重试重试少者排前；
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（3）总重试次数少者排前；

（4）最高分场次用时少者排前；

（5）总用时少者排前；

（6）机器人总重量轻者排前；

5.2.2 竞赛组委会有可能根据参赛报名和场馆的实际情况变更赛制，如有更改会在赛前通知。

5.3 比赛过程

5.3.1 赛前准备

5.3.1.1 调试时间为 120 分钟（组委会可根据现场情况进行调整），选手排队调整程序，结束后，选手需将机器人

封存到裁判指定的位置，直至第一轮活动前，选手不得触碰和调整机器人。

5.3.1.2 参赛选手在调试区不得上网和下载任何资料，不得使用相机等设备拍摄比赛场地，不得以任何方式与教练

员或家长联系。

5.3.1.3 参赛队在每轮比赛结束后，允许在准备区对机器人进行简单地维修和修改程序。

5.3.2 竞赛准备

5.3.2.1 准备上场时，参赛队员从封存区领取自己的机器人，在引导员带领下进入比赛区。赛前参赛队有 1 分钟（组

委会可根据现场情况进行调整）时间检查场地上任务模型，摆放起点内的道具。

5.3.2.2 上场的学生队员，站立在待命区（本队场地出发区）附近。

5.3.2.3 队员将自己的机器与备件进行尺寸检录，合规后放入起点。机器人首次启动之前，机器的任何部分在地面

的垂直投影不能超出起点。

5.3.2.4 完成准备工作后，队员应向裁判员示意。

5.3.3 启动

5.3.3.1 裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“3，2，1，开始”的倒计时启动口令。当裁判喊“开始”后，参赛

队员才可以启动机器。

5.3.3.2 在“开始”命令前启动机器人将被视为“误启动”并受到警告或处罚。

5.3.3.3 机器人一旦启动，就只能受程序指令或遥控控制。
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5.3.3.4 比赛开始时，选手根据阶段选择编程模式或者遥控模式的机器人进行任务，且机器人必须完全离开起点范围

才可进行得分操作，比赛期间不得直接或间接用手移动、推动、抛射道具进行任务操作，则该得分无效。

5.3.3.5 启动后的机器人不得故意分离出部件或把机械零件掉在场上。如因该零件掉落形成的任务得分，则该得分无

效，偶然脱落的机器人零部件，参赛选手自行带回，若选手未带回零件，以不听从裁判指令视情况进行扣分判罚，

直至 0 分。在这个过程中计时不会暂停。

5.3.3.6 机器人完全冲出比赛场地，记一次重试，队员需将机器人搬回出发区，重新启动。

5.3.3.7 当机器人垂直投影任意部分位于出发区时，选手可手动调整机器人或者起点内道具，调整完毕后，机器人需

要从起点重新出发。

5.3.3.8 比赛过程中，任务道具一旦被移出场外，则该道具本场次失效，不计得分，不再复原。

5.3.4 重试

5.3.4.1 机器人在启动之后，在起始区外的任意地方触碰机器或道具视为违规，首次警告并复位再犯进行扣分。重

试需要“选手举手说重试”示意裁判，重试计时不停，重试前已完成未直接接触机器人的任务有效，机器直接接触

的得分道具需要选手自行复位，并且需要从起点重新出发。

5.3.4.2 每场比赛重试的次数不限。每次重试移除 1 个绿色方块。

5.3.5 比赛结束

5.3.6.1 每场比赛时间为 120 秒钟。

5.3.6.2 每队仅使用 1 辆机器人，以完成任务量计算得分。

5.3.6.3 裁判员示意比赛结束后，机器人继续运行完成的任务得分无效。

5.3.5.4 裁判员填写记分表，参赛队员应确认自己的得分。

6 记分

每场竞技限时 120 秒。如在 120 秒内，全部任务均已完成选手可示意结束比赛，竞技即时结束；如未完成任务，

不再加时。各队成绩按下表的标准计算分值。

序号 任务 得分

1 海豚部分结构进入生态区内部区域 10 分
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2 绿植底部完全位于保护区内部且保持直立状态 20 分

3 保护区围栏关闭，围栏门杆高度低于红色围栏 50 分

4 远航船完全进入友国码头区域 10 分

5 贸易商品不接触贸易中转站 10 分/个

6 贸易商品部分接触贸易站上层且颜色对应 20 分/个

7 文化瑰宝部分结构接触展示点上层 50 分

8 核废水方块部分结构接触蒸发处理站上层 20 分/个

9 桥梁全部垂直正投影进入指定区域 30 分

10 比赛结束时，机器人完全垂直投影位于起点 10 分

11 初始 40 流畅分，重试-10 分/次 -10 分/次

任务得分表

7 犯规和取消比赛资格

7.1 选手在比赛结束时才前来参加的，取消活动资格。

7.2 每支队伍每轮竞技允许第 1 次机器人“早启动”，第 2 次再犯，该轮成绩为 0 分。

7.3 辅导老师或家长存在口授选手影响活动的指引，或亲手参与搭建任务，亦或触碰、修复作品等行为的，将视情

况轻重，由裁判确定给予警告、扣分，乃至取消活动资格等处理。

7.4 选手不听从裁判员指令的，将视情况轻重，由裁判确定给予警告、扣分，乃至取消活动资格等处理。

7.5 关于规则中未明确内容，解释权归裁判组所有。

8 奖励

8.1 每个组别按总成绩排名。

如果出现局部并列的排名，按 5.2 赛制进行排名。

8.2 按照参赛队成绩排名确定获奖等级（零分、弃权不计入排名），分别设一等奖、二等奖、三等奖，其中一等奖

包含有冠、亚、季奖项，如一等奖不足 3 人，则取消冠、亚、季奖项。
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附件

“ATC 探索者科技挑战赛-友好地球”项目记分表

组别：小学/中学/高中 队伍编号：_______

任务 描述 分值 场次 1 场次 2

海洋生物保护 海豚部分结构进入生态区内部区域 10

森林保护

绿植底部完全位于保护区内部且保持直立状态 20

保护区围栏关闭，围栏门杆高度低于红色围栏 50

友好建交 远航船完全进入友国码头区域 10

国际贸易

贸易商品不接触贸易中转站 10/个

贸易商品部分接触贸易站上层且颜色对应 20/个

文化交流 文化瑰宝部分结构接触展示点上层 50

处理核废水 核废水方块部分结构接触蒸发处理站上层 20/个

国际援助 桥梁全部垂直正投影进入指定区域 30

结束友好之旅 机器人完全垂直正投影在基地内 10

流畅奖励 重试次数（正），初始 40，重试-10，直至 0
记正字

-10/次

扣分项

不听从裁判指令将按每次扣 10 分判罚，

严重情况可取消本场次成绩。
-10/次

总分

单轮用时

本人已确认以上比赛得分记录结果，真实有效，无任何异议。

场次 1 参赛选手签字： 场次 2 参赛选手签字：

裁判员签字：
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